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Witamy w kwietniowym numerze [MACIERZATORAa|!

W tym miesiacu proponujemy Wam topologiczng wersje pokera i kombi-
natoryczny dowod Matego Twierdzenia Fermata z koralikami w roli gtéwne;j.
ZamiesciliSmy tez kolejne zadania z Ligi Matematycznej.

Od tego numeru proponujemy Wam dwa nowe cykle. Pierwszy z nich
(dodany w formie wktadki) to Kqcik TpXowy, drugi — \ begin{document}. Co
wyrdznia je sposrod pozycji dostepnych w Internecie? Autorki sa student-
kami naszego Instytutu, a zatem doskonale wiedza, co sprawia studentom
najwiecej problemoéw.

Postanowiliémy poruszyé¢ réwniez wazny problem, z ktorego skali by¢
moze wiekszo$¢ 0sOb nie zdaje sobie sprawy. To zjawisko autyzmu. Chcemy
oswoi¢ te tematyke. Stad tez na okladce stynni autysci i osoby o autyzm
podejrzewane.

Redakcja
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[Twierdzenie Fermatal]

Udowodnimy w niezwykly sposob! twierdzenie Fermata:
Jezelia € N, p € P, to a? = a (modp).

Twierdzenie to czesto jest nazywane Malym Twierdzeniem Fermata,
chociaz ma ono wiele zastosowan w matematyce. Standardowy dowdd tego
twierdzenia mozna znalezé w podrecznikach do teorii liczb (czesto jednak
jest ono po prostu podawane jako wniosek z Twierdzenia Eulera). Istnieje
wiele dowodow Matego twierdzenia Fermata, czesto wykorzystujace me-
tody rozmaitych dziedzin matematyki, jak na przykltad teorii grup badz
teorii uktadéw dynamicznych?. Zdecydowanie najciekawszy jest jednak do-
wod kombinatoryczny, ktory nie wymaga zadnych przeliczen a jedynie nieco
wyobrazni.

Przyjmijmy, ze mamy do dyspozycji koraliki w a kolorach, po p z kaz-
dego rodzaju. Jezeli chcemy nawlec p z tych koralikéw na nitke, to mozemy
to oczywiscie zrobi¢ na a” sposobow. W dalszej czedci artykulu nawlecze-
nie koralikéw na nitke bedziemy krétko nazywaé ,nawleczeniem”. Niech na
przyktad a = 8, p = 5; zal6zmy, ze mamy do dyspozycji koraliki w kolorach:
niebieskim, czerwonym, zielonym, zottym, pomaranczowym, rézowym, fiol-
kowym i fioletowym. Przykladami nawleczenn moga by¢:

1 Idea dowodu pochodzi od Solomona W. Golomba, profesora Uniwersytetu w Oslo
(grudzien 1956).

2 Dowody te mozna znalezé w artykule Proofs of Fermat’s little theorem na portalu
http://en.wikipedia.org
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Wsrod wszystkich nawleczeri istnieje a nawleczen jednokolorowych (ta-
kich, w ktorych uzylismy koralikow jednego rodzaju). Zatem, wszystkich
nawleczen niejednokolorowych jest a? — a. Rozwazmy teraz wszystkie na-
wleczenia niejednokolorowe. Dla kazdego z nich, zwiazujac oba korice nitki
otrzymujemy naszyjnik. Na przyklad, pierwsze trzy nawleczenia z naszego
przykltadu daja nam takie naszyjniki:

85 850 S

Trzy ostatnie nawleczenia daja w rezultacie:

39305y

Sa to w istocie trzy identyczne naszyjniki. Zwrdéémy uwage, ze kazdy
naszyjnik otrzymany z pewnego niejednokolorowego nawleczenia mozemy
otrzymacé na p sposobow. Mianowicie, jezeli z jakiego§ nawleczenia otrzy-
mujemy ten naszyjnik, to p — 1-krotnie przesuwajac w tym nawleczeniu
ostatni koralik z jednej strony na pierwsze miejsce po drugiej stronie, otrzy-
mujemy za kazdym razem inne nawleczenie, z ktérego otrzymujemy jednak
ten sam naszyjnik. Fakt, Zze naszyjnik bedzie identyczny jest oczywisty,
mniej oczywisty jest fakt, ze wszystkie nawleczenia beda roézne. W istocie,
jedynie liczby pierwsze maja taka wlasnosé, ze w dowolnym niejednokolo-
rowym nawleczeniu, p — 1-krotnie przesuwajac koralik z ostatniego miejsca



4 [MACIERZATOR37]

na jednym koricu na pierwsze miejsce na przeciwnym koncu, otrzymujemy
za kazdym razem inne nawleczenie. Przeprowadzmy chociazby tg procedure
na przyktadowym nawleczeniu dtugosci 6:

Jak widaé¢, nawleczenia nie sg rozne.

Jednak, gdy p jest liczba pierwsza, to nawleczenia takie sa zawsze rozne.
Zeby to uzasadnié¢, ustalmy p i rozpatrzmy pewne niejednokolorowe nawle-
czenie (ktore dla wygody rysujemy poziomo; bialy oznacza tutaj koralik
o nieokreslonym kolorze):

VIIII D

Nawleczenie jest niejednokolorowe, wiec pewien k-ty koralik ma inny
kolor niz pierwszy (liczac od lewej; bez utraty ogolnosci nadajmy im odpo-
wiednio rozowy i czerwony kolor). Przypadek k = p jest oczywisty. Zalozmy,
ze k # p.

@9 9900 0

Przesuwajac k — 1-krotnie ostatni koralik po prawej na poczatek le-
wej strony, otrzymujemy oczywiscie rézne nawleczenia. Jezeli po k-krotnym
przesuwaniu otrzymaliby$my identyczne nawleczenie, to nasze nawleczenie
musialoby byé postaci:
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Poniewaz k z zalozenia bylo roézne od 1 oraz p, zatem k jest wlasciwym
dzielnikiem p — sprzecznosé, bo p miata by¢ liczba, pierwsza.

Identycznie rozumuje sie w przypadku dowolnej mniejszej od p liczby
przesunieé. To, ze liczba przesunie¢ musi byé¢ wielokrotnoscia k jest oczy-
wiste. Z drugiej strony, dla mniejszych od n wielokrotnosci k rozumujac nie
wprost, otrzymujemy podobnie jak wyzej rozbicie nawleczenia na pewna
liczbe cykli, r6zna od 1 i p co znéw prowadzi do sprzecznosci z zalozeniem,
ze p jest liczba pierwsza.

Zatem z aP — a niejednokolorowych nawleczeinn mozemy otrzymaé pewnag
liczbe naszyjnikéw, przy czym kazdy naszyjnik mozemy uzyskaé z p réznych
nawleczenn. Wynika stad, ze p dzieli a”? —a, co dowodzi twierdzenia Fermata.

Mikotaj

[Kwietniowa Ligal

Kolejna odstona naszej Ligi Matematycznej jest poswiecona teorii liczb.
Rozwiazania zadan (niekoniecznie wszystkich) prosimy przesylta¢ na adres
mailowy liga@knm.katowice.pl lub przynosi¢ do pokoju 524. A oto kwiet-
niowe zadania:

Zadanie 1. Udowodni¢, ze 13|42" 1 4 372 dla kazdej liczby naturalnej n.

Zadanie 2. Udowodni¢, ze w ciagu (10"™ + 3),en jest nieskoriczenie wiele
liczb ztozonych.

Zadanie 3. Jakie s cztery ostatnie cyfry liczby 117573157
Zadanie 4. Udowodnié, ze istnieje 11'!! kolejnych liczb ztozonych.

Zadanie 5.% Udowodni¢ Wielkie Twierdzenie Fermata:

Rownanie " +y™ = 2™ nie ma niezerowych rozwigzan w liczbach catkows-
tych dla n > 3.

dla n bedacego wielokrotnoscig liczby 4.

Wskazowka: Pokazaé, ze réwnanie zt 4 y* = 22

rozwiazan w liczbach catkowitych.

nie ma niezerowych

Osoby, ktore poprawnie rozwiaza ostatnie zadanie, automatycznie otrzy-
maja maksymalng liczbe punktow za zadania 1-4. Zyczymy powodzenia!
Mikotaj
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[\begin{document}]

czyli jak napisaé prace i nie zwariowac

Rozpoczecie studiéw na kierunku zwiazanym z naukami $cistymi jawi
sie czesto jako koniec pewnej ery: koniec z wypracowaniami, rozprawkami
i dyskusjami spod znaku ,,co poeta mial na my$li”. To oderwanie od huma-
nistycznej rzeczywistosci dla wielu osob (zwlaszeza udreczonych przygoto-
waniami do matury z jezyka polskiego licealistow) jest zjawiskiem pozytyw-
nym, ba, pozadanym, jednak czesto skutkuje zanikaniem dobrych obycza-
jow z zakresu formulowania swoich mysli w formie pisemnej. Zjawisko to
przebiega zazwyczaj stopniowo i niepostrzezenie, a z jego konsekwencji zda-
jemy sobie sprawe dopiero wtedy, gdy nieoczekiwanie zostajemy zmuszeni
do napisania dluzszego tekstu — na przyktad pracy licencjackiej. Pomimo ze
naukowy charakter tekstu odréznia go od licealnych wypracowan, zapewne
wielu sposrod nas, Sleczac przed pustym ekranem komputera, przekonywalto
sie, jak bardzo uzyteczne okazuja sie zdobyte na zajeciach jezyka polskiego
umiejetnosci.

W serii artykulow postaramy sie przypomnie¢ czytelnikom [Macierza-
tora] najwazniejsze zasady, ktorych znajomosé z pewnoscia utatwi pisanie
referatow i prac seminaryjnych, licencjackich czy magisterskich.

Cykl nasz rozpoczniemy od wstepu — dostownie. Jak powinien wygladaé
wstep takiej pracy?

Po co w OGOLE JEST WSTEP?

Wyobraz sobie, ze przychodzisz na pierwszy wyklad z jakiegos przed-
miotu, a tam wyktadowca bez stowa zaczyna pisa¢ Definicja 1.1. Albo:
otwierasz sobie spokojnie ksiazke, a tam pierwsze zdanie to Niech X bedzie
zbiorem niepustym. 1 tak oto niespodziewanie rzucony bez przygotowania
w wir wydarzen... zapewne porzucasz ksiazke lub wyktad.

Przegladajac kolejne ksiazki i artykuly podczas poszukiwan zrodet do
swojej pracy, zapewne ciepto pomyslisz, o autorze, ktéry w pierwszych zda-
niach swego tekstu okresli, o czym on dokladnie traktowaé¢ bedzie — dzieki
czemu zorientujesz sie, czy przeczytanie jego dzieta bedzie Ci naprawde
potrzebne, po zaledwie parominutowej lekturze.

I wtasnie z gléwnie tych dwoch powodéw warto napisaé dobry wstep®.

3Jesli wtasnie — poniekad, catkiem przytomnie — pomyslates o tym, jakie sg szanse
na to, ze kto§ kiedy$ bedzie chcial przeczyta¢ Twoja prace seminaryjna czy magisterska,
uwzglednij, ze: po pierwsze, przeczyta ja Twoj promotor (a w drugim przypadku tez
recenzent); a po drugie — ze w przyszlej pracy zawodowej zapewne bedziesz tworzyt cos,
co trafi do szerszego grona, a piszac prace uczelniane, takie umiejetnosci masz éwiczy¢.
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CO NALEZY UMIESCIC WE WSTEPIE?

Po lekturze poprzedniego akapitu odpowiedz jest chyba prosta: wstep
pracy powinien byé czym$ w rodzaju potlaczenia abstraktu pracy i nieco
historycznego do niej wprowadzenia.

CZEGO NIE NALEZY UMIESZCZAC WE WSTEPIE?

Tak zwanego lania wody. Jesli nie wiemy, co tam napisa¢ — warto wybraé
sie do czytelni i poczytaé nieco wstepow do ksiazek i artykutéow zwiazanych
7 naszym tematem.

Anegdotycznych wprowadzeni. ,Czy X taczy sie z Y7 Jaki jest stosunek
A 1 B?” (w domysle: ,Na te i wiecej pytan poznacie paristwo odpowiedz...”)
brzmi bardziej jak poczatek kiepskiego romansu.

Osobistych wynurzen i refleksji, szczeg6lnie takich, jak .. X jest trudng
dziedzing i wiele dowodéw jest mato (w domysle: dla autora) zrozumia-
tych...”

JAK NAPISAC DOBRZE WSTEP?

Matlo jest momentéw bardziej demotywujacych od tego, gdy zasiadamy
do pracy uzbrojeni w nowo nabyta wiedze teoretyczng i odkrywamy, ze
znajdujemy sie w punkcie wyjscia. Niby wiemy co i jak, ale na ekranie
komputera pod tytulem pracy wciaz miga tylko smetnie samotny kursor.
Co robi¢?

Przede wszystkim — lepiej nie zaczynaé¢ od pisania wstepu. Wprawdzie
to podejscie kloci sie nieco z nasza intuicja (a intuicja dla matematyka —
rzecz $wieta!), ale czasami najlepiej wstep zostawic¢ sobie na sam koniec pi-
sania pracy. Przeciez ma on by¢ wprowadzeniem do wlasciwej czesci tekstu,
a jesli jeszcze nie do kotica wiemy, co sie w niej znajdzie, jego zredagowanie
moze by¢ naprawde ktopotliwe. Unikniemy w tej sposéb takze nieustannych
poprawek — nawet z przygotowanym planem mozemy w trakcie pracy zmie-
ni¢ zdanie na temat kolejnosci przedstawiania zagadnien czy tego, na ktore
fragmenty bedziemy chcieli zwrocié szczegdlng uwage, a przeciez wstep po-
winien o tym informowaé. Gdy spojrzymy na problem z tej strony, zo-
stawienie sobie wstepu na zakoniczenie wydaje sie by¢ juz jak najbardziej
naturalne. Nie wspominajac juz o tym, ze gdy spodziewamy sie klopotow
z ta czescia pracy, odlozenie jej napisania na pézniej moze zdecydowanie
przyspieszy¢ caly proces.

JAK WYGLADA DOBRZE NAPISANY WSTEP?

Otwoérzmy pierwszy rozdzial Wstepu do teorii prawdopodobienstwa au-
torstwa Jacka Jakubowskiego i Rafata Sztencla — ksiazki, z ktora blizszy
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kontakt nawiazal (lub wkrotce to uczyni) chyba kazdy student matematyki
w naszym instytucie. Czytamy:

Teoria prawdopodobienstwa zajmuje sie zdarzeniami, pojawiajgcymi sie
przy wykonywaniu doswiadczen losowych, czyli takich, ktorych wyniku nie
da sie z gory przewidzieé, a jednocze$nie dajgcych sie powtarzaé w tych
samych warunkach. Dobrymi przyktadami tego rodzaju doswiadczen sq gry
hazardowe, ktorych analiza data w XVII w. poczgtek teorii prawdopodobieri-
stwa. Ale drugim, réwnie waznym impulsem do powstania teorii byly tak
zwane zjawiska masowe, w szczegolnosci statystyki urodzen i zgonow.

W dalszej czesci tego rozdziatu sprecyzujemy pojecie doswiadczenia lo-
sowego 1 powiemy, jak skonstruowac jego model matematyczny. Najpierw
jednak przeanalizujemy kilka typowych przyktadow. Nie da sie chyba omi-
ngc najprostszego doswiadczenia — rzutu monetq.

Jak wida¢, w kilku zdaniach zostal okreslony temat tekstu i skrécona
charakterystyka dzialu matematyki, ktorego dotyczy (wraz z krotka infor-
macja historyczna). Dodatkowo przestawiony zostal zarys tekstu — wiemy,
jakie zagadnienia zostana oméwione i na ktore zostanie potozony szczegblny
nacisk.

Tak wlasnie wyglada dobrze napisany wstep.
Magda

[Topologiczny poker]

Czyli matematycy wzieli sie do kart. Ratuj sie, kto moze! Z drugiej
strony, gdyby wszyscy matematycy grali tylko w te wersje pokera, ktora
mam zamiar wam przedstawié, nie byloby teraz tego calego problemu ze
stotami do pokera na calym $wiecie, przejmowanymi przez matematykow
oraz programy do liczenia prawdopodobieristw.

W kazdym razie, dzisiaj chcialem przyjrzeé sie topologicznej wersji po-
kera, czyli temu, co powstaje, gdy matematyk po jednym napoju za duzo
przyglada sie kartom i stwierdza, ze w sumie 2, 3,5, 7 i kilka innych kart to
od strony topologicznej jedno i to samo. Gra po raz pierwszy pojawita sie
prawdopodobnie w Internecie na pewnym anonimowym forum i stad Autor
nie jest w stanie oddaé¢ naleznych honoréw jej tworcy.

Ci z Was, ktorzy styszeli o grze Banacha-Mazura, pewnie juz ztapali sie
za glowy z mys$la , O nie, i co teraz? Zamiast kart gramy zbiorami i kto
ma zbiory sumujace si¢ do zbioru z wtasnoscia Baire’a, ten ma ,strita’?
Kazdy gracz otrzymuje 2¢ zbioréw? Jest nieskoriczenie wielu graczy? Po
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co ktos w ogole zajmuje sie takimi rzeczami?” Ot6z nie. Paradoksalnie,
topologiczny poker to po prostu delikatna modyfikacja pokera, zwracajaca
w kartach wieksza uwage nie na pokrywanie sie symboli czy koloréw, a na
topologiczna rownowaznosé (w jakim$ tam sensie — o tym dalej) symboli.

Karty dzielimy na cztery klasy. Pierwsza — i najnizsza — stanowia 2, 3,5, 7,
J, K — wszystkie one moga by¢ w sposob ciagly zdeformowane do punktu.
Nazwijmy je ,,blotkami”.

Druga klase stanowia karty topologicznie réwnowazne literze ,0” — mia-
nowicie 4,6,9, A. Nazwijmy je ,olami”.

Jednoelementowy klase ,blotki potaczonej z olem” stanowi 10, niech wiec
ta karta bedzie trzecia w kolejnosci starszenistwa. Nazwiemy ja splitem.

Najwyzsza klasa to ,duble”, czyli 8 i Q — @ w kartach, z kreseczka
przechodzaca przez calg litere, jest rownowazna ésemce (a kto nie wierzy,
niech wezmie talie do rak i sam sprawdzi).

Teraz, ktos moze zaprotestowaé, ze przeciez na przykiad J i K nie
sa homeomorficzne (traktujac je jako linie o zerowej ,grubosci”’) — jest to
oczywiscie prawda i na forum, na ktérym gra zostala po raz pierwszy za-
proponowana, rozgorzata dyskusja o zarze wlasciwym tylko internetowym
dyskusjom na kompletnie odjechane tematy. W kolejnosci chronologicznej
zaproponowano nastepujace wyjasnienia tego problemu:

e Miast homeomorfizméw, rozpatrujac klasy homotopii stwierdzamy,
ze figury w danej klasie maja te same grupy fundamentalne, wiec sg
topologicznie réwnowazne od tej strony?.

e Mozemy rozpatrywaé¢ wszystkie figury jako posiadajace pewna ,gru-
bos¢” figury na plaszczyznie — wtedy oczywiscie takie niewielkie de-
formacje nam nie przeszkadzaja.

e Najpowazniejsze rozwiazanie to, oczywiscie, ,,to czyni gre lepsza, wiec
jesli nie grasz z prawdziwym topologiem, to zapewne to i tak przejdzie
bez komentarza” :)

Jak teraz si¢ gra? Wersji pokera jest obecnie mnéstwo, wiec nie be-
dziemy tu pisa¢ o samych sposobach obstawiania — kazdy moze wymysli¢
sobie wlasne. Pierwsza roznica jest to, ze zamiast pieciu kart dostajemy sie-
dem... ale tylko pie¢ z nich liczy si¢ w ostatecznym rozrachunku. Dlaczego?
Otoz karty mozemy tu ze sobg ,taczyé” — to znaczy blotke z otem mozemy

4Tak, specjalnie ujeliémy to tak skomplikowanie.



10 [MACIERZATORS37]

potaczyé w splita, a dwa oty — w dubla (,ale dwa kota i d6semka to nie to
samo!” — kanoniczne wyttumaczenie to ponownie ,wtedy gra jest lepsza”).

Oczywiscie doktadny sposoéb rozkladania kart zalezy od graczy — tworca
proponuje ,dwie do reki, cztery widoczne dla wszystkich, ostatnia do reki”,
najwyrazniej wzorujac sie na wersji pokera Texas Hold’em (acz tez nie do
konica). Uklady punktowane to para, dwie pary, trojka, full, kareta (cztery
takie same) i poker (pie¢ takich samych). Wyzsze rangi pokonuja nizsze
w razie tego samego uktadu.

I taka wiedza juz nam wystarczy do gry! Pozostaje obstawiaé i empi-
rycznie stwierdzié, jak dziataja zadania ,,0 ruinie gracza” z rachunku praw-
dopodobienstwa. Kto wie, by¢ moze w swoim czasie ta drobna topologiczna
innowacja wniesie powiew $wiezosci do pokerowych stotéw i znajdzie dla
siebie miejsce na karcianych salonach. Matematycy — do kart!

Niewinny Rosomak

[O pewnej zapomnianej dacie]

Jestem wolontariuszem. Jestem korepetytorem autystycznego chtopca.
Chce zwroci¢ uwage na jedng szczegolna date — wazng dla prawie co setnego
mieszkarica naszej planety. To jest 2 kwietnia. To tego dnia obchodzimy
Swiatowy Dzieri Autyzmu.

Autyzm jest szeroka rodzing zaburzen rozwojowych o wielorakich przy-
czynach. Powoduje ogromne trudnosci w kontaktach spolecznych. Auty-
stycy czesto sie izoluja, zyja jakby w odrebnym $wiecie. Maja problemy
z wyrazaniem swoich uczué, czesto nie rozumiejg intencji i oczekiwari in-
nych oséb. Sa nadwrazliwi na rozmaite bodzce, zle znosza zmiany. Czesto
zachowujg sie ,,dziwnie”, na przyktad powtarzaja pewne gesty. Czesciej cho-
ruja chlopcey.

Niektorzy autystycy posiadaja niezwykla pamieé¢ oraz uzdolnienia, zwy-
kle matematyczne lub artystyczne. Szacuje sie, ze prawie polowa autystow,
ktorzy decyduja sie na studia, wybiera matematyke, badz informatyke, a co
za tym idzie jest spore prawdopodobieristwo, ze bedzie sie uczestniczyto w
zajeciach z jednym z nich, a nawet. .. okaze sie¢ on twoim wykladowca, badz
¢éwiczeniowcem.

Podam teraz spis zasad zycia z autysta na uczelni. Wiele z nich jest dosé
oczywistych.
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1. Chce uczuli¢ na to, ze wszyscy sie réznimy. Ta inno$¢ wystepuje w cha-
rakterach, pogladach i zaden z nich nie moze by¢ powodem do dys-
kryminacji. Takze zdrowie i psychika.

2. Gdy podejrzewamy autyzm, warto zajrze¢ do publikacji na ten temat.
Sporo informacji jest tez na forach i portalach internetowych.

3. Wazne jest, zwlaszcza w wypadku studentéow I roku, aby znalazta sie
osoba, ktora oprowadzi po uczelni, pokaze, gdzie sa kluczowe punkty
wydzialu i bedzie pilnowala terminéw, a takze z poczatku bedzie
uczyla uczelnianych konwenanséw spolecznych i znajdzie pomoc w ciez-
szych przypadkach. Dla autysty poczatek pierwszego roku studiéow
jest szalenie trudny.

4. Pomagamy dyskretnie, zwlaszcza kiedy choroba az tak nie rzuca sie
w oczy. Wielu autystow nie chce sobie naktadaé etykietki i to trzeba
uszanowac i uwzglednié.

5. Warto poinformowaé¢ autyste, gdzie jest biuro studentéw niepetno-
sprawnych. Tam nie tylko pomoga zdoby¢ potrzebne udogodnienia,
ale takze maja czesto dostep do specjalistow (takich jak psycholodzy
czy fizjoterapeuci).

6. Zgodze sie, ze osoby autystyczne czasem zachowuja sie niedopusz-
czalnie, jednak samo ich ganienie nic nie pomoze. To, ze student na
przyktad nie moéowi dzieri dobry, albo zwraca sie do dziekana ,,Czesé
Jozek” nie musi §wiadczy¢ o lekcewazeniu, niewychowaniu, bo autysta
czesto nie rozumie norm.

7. Naszym zadaniem wobec 0séb rozniacych sie jest wpierw ich poznaé
i chociaz sprobowaé polubi¢. Czesto spotykalem sie z przypadkami,
takze osobiscie, gdy osoba nieobliczalna, przy okazaniu jej odrobiny
zrozumienia okazywala szacunek. Szacunek jest odczuciem zarazli-
wym — jezeli kto§ okaze zrozumienie danej osobie i zdobedzie jej
przyjazii moze dzieki powstalej ewentualnej wiezi sta¢ sie¢ bardzo po-
stuszna i w ten sposob, specjalnie dla Ciebie, czesé ztych zachowan
wyeliminowaé. Czego sie w koncu nie zrobi, zeby mie¢ przyjaciela?
Twoje ciepte stowo moze sprawié, ze cztowiek sie nie podda, tatwiej
przyjmie wszelkie nieprzyjemnosci zwiazane z jego odrebnoscig. Do-
bre serce, cierpliwo$¢ i pozytywne myslenie potrafia czynié¢ cuda.

8. Jak czasem co$ skrytykowac¢? Uwagi czysto osobowe takie jak ,,jestes
leniwy” warto zamieni¢ na uwagi dotyczace powodu naszej ztosci na
przyktad ,,czemu mie podniostes ksigzki?”. Koniecznie wyraznie, ale
spokojnie.
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9. Warto pozna¢ zainteresowania chorego. W nauce — mozna w je aranzo-
wacé. Na przyktad jak kto$ lubi superbohateréw, to uwaga ,,Iron Man
nie naklgtby w tej sytuacyi” powinna zdaé¢ egzamin; nie wspomina-
jac o poglebianiu wiezi, ktéra nie wyksztalca sie w naturalny sposéb
u 0s6b chorych. Tak samo wazne jest poznanie przyzwyczajen, czesto
dziwnych. Jak masz mozliwo$é, to tez je uwzglednij. Utatwisz sobie
i jemu zycie.

10. Istotne jest tez, kiedy autysta jest osoba nadrzedna — na przykltad
wyktadowca. Autyzm ma wplyw na sposéb nauczania, czy oceniania.
Woéwcezas warto by je poznaé glebiej i uzgodnié zawczasu, wszelkie
terminy i nie przekladac ich.

Wiekszo$é z zasad zycia z autysta jest prosta i opiera sie na zasadzie
nie r6b drugiemu co tobie niemite.

Ten artykul napisalem aby walczyé z odrzuceniem, niezrozumieniem,
ktore towarzysza nie tylko chorym, ale i osobom, ktore wykazuja wobec
nich serdeczno$é. Dtugo nie zapomne jak rozmawialem z jednym z nich,
styszac od czasu do czasu niezbyt wybredne uwagi typu ,,ty popatrz, on ma
kolege”.

Wérod osob, ktére maja autyzm, albo sie podejrzewa, ze mogli mieé
wyré6znia sie miedzy innymi Alberta Einsteina, Andy’ego Warhola czy Tho-
masa Jeffersona.

Obejrzyjcie tez film Rain Man.
Adam Wrzesinski

[Stopka redakcyjnal

Redaktor naczelny: Mateusz Jurczynski
Sekretarz redakcji: Joanna Zwierzynska

Kontakt z redakcja bezposrednio w pokoju KNM (p.524) lub elektronicznie:
macierzator@knm.katowice.pl.

Wszystkie archiwalne numery [Macierzatora] dostepne sa rowniez w wyda-
niu elektronicznym na stronie internetowej KNM US: www.knm.katowice.pl.
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[Kacik TgXowy czesc 1]

czyli czym jest TgX i od czego zaczaé — pierwszy dokument.

Rozpoczynamy na tamach [MACIERZATORa] cykl artykulow, w kto-
rym pomozemy Wam ,zaprzyjaznic si¢” z TgXem. Wydanie elektroni-
cze (wersja rozszerzona) bedzie rowniez dost¢pne na stronie internetowe;j
KNM US (www.knm.katowice.pl) oraz forum KNM US (www.knm.idl.pl).

Beata Lojan

Co to jest TgX?

utorem systemu skladu drukarskiego TgX jest — amerykanski ma-
tematyk i informatyk — profesor Donald E. Knuth z Uniwersytetu
Stanforda. TigX jest jezykiem programowania o specyficznej sktadni i du-
zej liczbie polecen (pierwotnych jest okoto 300) pozwalajacym na zlozenie
dokumentu, w tym tekstow matematycznych, w spos6b automatyczny.
Z polecen pierwotnych zostaly stworzone zestawy instrukcji, ktore
wraz ze wzorcami przenoszenia wyrazow tworza format. BIEX' nie jest sa-
modzielnym srodowiskiem programistycznym, a jedynie zestawem makr
TgXa. Tworzenie tekstu w BIEXu opiera sie na zasadzie WYSIWYM?2.
Zadaniem autora jest okreslenie logicznej struktury dokumentu, a TgX
zajmuje si¢ graficznym ,uloZeniem” tekstu.

Plik zrodiowy

lik zrodtowy ElXa jest po prostu plikiem tekstowym, zawierajacym

polecenia formatujgce wpisywany przez nas tekst. W nazwach in-
strukcji rozrézniane sa mate oraz duze litery. Nie jest rowniez mozliwe
uzywanie polskich liter diakrytycznych.

Znaki #, $, %, &, _, ~, {, }, \ maja ,specjalne” znaczenie dla BlEXa.
Kazde TgXowe polecenie rozpoczynamy znakiem \ (ang. backslash),
symbol 7, (procent) uzywany jest do umieszczania komentarzy w pliku
zrodtowym. Znakiem $ (dolar) otwieramy i zamykamy Srodowisko mate-
matyczne, natomiast symbole _ i © oznaczajg odpowiednio indeks dolny
i gorny. Nawiasy klamrowe {,} okreslajg zakres dziatania polecenia.

Plik zrodlowy posiada okreslona strukture, wyrézniamy dwie czesci
— preambule i czes¢ gtowng. Gdy pracujemy nad duzym dokumentem,

— Preambula Czesé glowna
\documentclass [opcje]{klasa} \begin{document}
\usepackage [opcje] {nazwa_pakietu} tresé dokumentu

\end{document}

jak na przyktad ksigzka, warto podzieli¢ plik Zrodtowy na mniejsze cze-
Sci. Korzystajac z instrukcji \include{plik} lub \input{plik} dotgczamy
kolejne czesci do pliku gléwnego. Pierwsze polecenie rozpoczyna sktad
dolgczanego pliku od nowej strony, a drugie wstawia zawartosé pliku

!Jeden z formatéw. Tworca pierwszej wersji BlizXa jest Leslie Lamport.
2What You See Is What You Mean — To co widzisz jest tym, o czym myslisz.
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w miejscu uzycia instrukcji. Aby TiEX wiedziat jakie pliki chcemy dota-
cza¢ najlepiej umiescié¢ je w folderze w ktorym zapisaliSmy plik gtowny.

Klasy dokumentow: W preambule okreslamy do ja-
O letter — listy, kiej klasy BIEX ma przetworzyc
® article — artykuly, dany plik. Stuzy do tego instruk-
©® report — dtuzsze prace, cja \documentclass[opcje]{klasal,
O book — ksiagzki, gdzie klasa to rodzaj naszego
@ beamer — prezentacje. dokumentu i musimy jg obo-

wigzkowo podaé, opcje pozwalaja
zmienia¢ sposob dziatania klas, nie sa one jednak obowigzkowe — nie
wpisujac nic BIEX zastosuje opcje domyslne dla danej klasy (tab. 1).
Ponadto dostepne sa takze tzw. polskie klasy dokumentéow autorstwa
M. Wolinskiego, bedace odpowiednikami podstawowych klas ElgXowych:
mwart —article, mwrep — report, mwbk — book. Klasy te uwzgledniajg polskie
zwyczaje typograficzne. Wazniejsze opcje klas:

O stopien pisma uzytego w dokumencie — 10pt, 11pt, 12pt;

® format papieru - letterpaper (11in x 8.5in), legalpaper (14in x 8.5in),
executivepaper (10.5in x 7.25in), adpaper (297mm x 210mm), abpaper
(210mm x 148mm), b5paper (176mm x 250mm);

© sklad wielotamowy — onecolumn (sktad jednokolumnowy), twocolumn
(sktad dwukolumnowy);

® druk dokumentu — oneside (jednostronny), twoside (dwustronny);

® rozmieszczenie rozdzial6w — openright (rozpoczecie nowego rozdzia-
Iu na stronie nieparzystej (prawej)), openany (rozpoczecie rozdziatu
na dowolnej stronie);

O strona tytulowa — notitlepage (rozpoczecie skladu na stronie tytu-
lowej), titlepage (tytul na oddzielnej stronie);

@ orientacja strony — landscape (poziomo), portrait (pionowo);

klasa opcje domysine

letter letterpaper, 10pt, oneside, onecolumn

article letterpaper, 10pt, oneside, onecolumn, notitlepage

report letterpaper, 10pt, oneside, onecolumn, titlepage, openany
book letterpaper, 10pt, twoside, onecolumn, titlepage, openright

Tabela 1: Domyslne opcje klas

Przykladowo wpisujac \documentclass[11pt,adpaper]{article} otrzy-
mamy dokument ztoZzony w klasie article, pismem o stopniu 11pt, na
papierze formatu A4 (297mm x 210mm).

Uzytkownicy BljzXa siegaja po pakiety — zestawy makr i instrukcji
rozszerzajacych jego mozliwosci, gdyz sam BlEX nie ma mozliwosci do-
Iaczenia grafiki, czy kolorowania tekstu. Pakiety dolaczamy za pomoca
instrukcji \usepackage [opcje]l{pakiet}, gdzie palkiet oznacza nazwe¢ pa-
kietu, a opcje to lista opcji dostepnych dla danego pakietu.
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Minimum jakie musi zawiera¢ nasz plik zrédtowy, abySmy mogli roz-
pocza¢ pisanie w jezyku polskim przedstawia ponizszy przyklad.

Wpisywanie polskich znakow Plik zrédlowy

bezposrednio z Kklawiatury przy |\documentclass{article}
uzyciu klawisza [AR] mozliwe | \usepackage{polski}

. L= . \usepackage [cp1250] {inputenc}
jest po dotaczeniu pakietu ob- \begin{document}
slugujacego odpowiednig strong¢ |Msj pierwszy dokument.
kodowa. W BKIgXu do kodowa- |\end{document}

nia znakéw diakrytycznych stuzy
pakiet inputenc. Dolgczamy go z opcja latin2 dla dokumentéw kodo-
wanych w standardzie 1so 8859-2 (system Unix/Linux), z opcja cp1250
dla kodowanania w standardzie cp 1250 (system MS Windows) oraz dla
dokumentéw unikodowych z opcja ut£8.

Pakiet polski zawiera wzorce dzielenia wyrazéw oraz powoduje ,Spo-
Iszczenie” BlgXa, tzn. rozdzialy beda Rozdzialami, a nie ,Chapterami”,
czy na przyklad pojawi si¢ nagléwek ,Spis tresci” zamiast ,,Contents”.

Skladanie tekstow wielojezycznych w ElEXu umozliwia nam pakiet
babel. Umieszczamy go zamiast pakietu polski z lista wybranych przez
nas jezykéw w opcjach pakietu. DomysSlnym jezykiem dokumentu be-
dzie ten znajdujacy si¢ na koncu listy, chcac przejsé na inny jezyk z listy
uzywamy polecenia \selectlanguage{nazwa_jezykal}.

Struktura dokumentu

Dzielqc dokument na rozdzialy, sekcje, paragrafy, umieszczajac w od-
powiednim miejscu spis tresci, skorowidz czy bibliografie pomagamy
czytelnikowi orientowac sie w teksScie. Stuza do tego instrukcje ElgXowe,
ktoérych autor musi uzy¢ w odpowiedniej kolejnosci.

Polecenie maketitle umieszczone zaraz po \begin{document} tworzy
strone tytutowa, ktérej zawartos¢ ustalana jest przez instrukcje wpisa-
ne w preambule \title{...}, \author{...} (gdy praca ma kilku autorow
ich nazwiska oddzielamy instrukcja \and) oraz \date{.. .} (nieobowigz-
kowe, jesli je pominiemy, to BljzX wstawi date ostatniej kompilacji).

Do podziatu dokumentu, stuza nam odpowiednie instrukcje (tab. 2).

book
\part{...}

article
\part{...}

report

\part{...}

\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}
\paragraph{...}
\subparagraph{...}

\chapter{...}
\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}
\paragraph{...}
\subparagraph{...}

\chapter{...}
\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}
\paragraph{...}
\subparagraph{...}

Tabela 2: Instrukcje podzialu dokumentu

Instrukcja \part{...} nie wplywa na numeracj¢ rozdzialow. Wszystkie
polecenia posiadaja wersje ,gwiazdkowa” tzn. \chapterx{. ..}, ktora po-
woduje, ze rozdzial pojawi si¢ w tekscie, ale nie on bedzie numerowany
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oraz nie znajdzie si¢ w spisie tresci. W spisie mozemy umiesci¢ go ko-
rzystajac z instrukcji \addcontentsline{spis}{poziom}{srédtytut}, gdzie
spis to rozszerzenie nazwy pliku, w ktérym ma by¢ zapisana informacja,
poziom — nazwa polecenia podziatu dokumentu, a $rédtytut sam tytut
danego rozdziatlu. Przykladowo:

\section*{Tytut sekcji} \addcontentsline{toc}{section}{Tytut sekcjil}. ‘

Jesli chcemy, aby tytul w spisie tresci byt inny, niz ten w tresci doku-
mentu, to tekst ktéry ma si¢ znalez¢ w spisie umieszczamy jako opcjo-
nalny argument polecenia podziatu. Przyktadowo:

\section[Plik Zrédtowyl{Struktura pliku Zrdédtowego, czyli od czego zaczal} ‘

Spis tresci tworzony jest na podstawie, wprowadzonego przez nas, po-
dzialu dokumentu. W miejscu wystapienia polecenia \tableofcontents
BIEX wstawia spis tresci. Do otrzymania poprawnego spisu tresci ko-
nieczna jest przynajmniej dwukrotna kompilacja dokumentu.

Przypisy tworzymy korzystajac z instrukcji \footnote{...}. Tekst
przypisu umieszczany jest na dole strony i zostaje oddzielony od tek-
stu gléwnego linig. Polecenie to umieszczamy bezposrednio po stowie
Iub zdaniu, do ktérego si¢ odnosi.

Za pomocg instrukcji \pagestyle{styl} umieszczonej w preambule
dokumentu ustalamy globalnie (tzn. dla calego dokumentu) styl stron,
umieszczajac je w tresci dokumentu zmieniamy styl od strony, na ktoérej
pojawi si¢ to polecenie. Chcac zmieni¢ styl tylko dla biezacej strony ko-
rzystamy z \thispagestyle{styl}. Mamy cztery mozliwosci wyboru stylu:

plain — pagina gorna jest pusta, dolna zawiera numer strony.
empty — pagina dolna i gérna sa puste;
headings — gléwka zawiera numer strony i tytut, stopka jest pusta;
myheadings — tak jak headings — stopka jest pusta, a tres¢ gtowki
okreslamy instrukcjami \markright{tekst}, \markleft{tekst} lub
\markboth{tekst lewy}{tekst prawyl}.
Spis literatury mozemy przy- — Literatura

gotowaé Kkorzystajac z otoczenia | \begin{thebibliography}[9]
thebibliography. Kazda pozycja | Pibitem{etykietal}

P o . \bibitem{etykieta2}
ma postac \bibitem{etykieta}. |\ qithebiblio graphy}
W teksScie mozemy odwotac¢ si¢ do
pozycji z bibliografii za pomoca instrukcji \cite[...]{etykieta}. W na-
wiasach kwadratowych podajemy dodatkowe informacje, ktére chcemy
podac¢ odwotlujac sie¢ w tekscie do danej pozycji.

eo0Q
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